Beobachten

Prozessstudien und Beobachtungen sind ein Grundpfeiler der
Forschung im ZMAW. Sie liefern die Daten fiir Simulationen
und das empirische Wissen, aus denen Theorien zur Dynamik
des Erdsystems abgeleitet werden. Lange Messreihen sind
sowohl in der Hamburger Klimaforschung wie auch in der
Meeresforschung Tradition und die Basis zur Erkenntnis von
Wechselwirkungen zwischen den Komponenten des Erd-
systems.

Modellieren

Komplexe Erdsystem-Modelle und hohe Rechnerleistungen
sind die Grundlage fiir die Vorhersage regionaler Effekte globaler
Verdnderungen. Fiir die Entwicklung eines Modells miissen
die wesentlichen Prozesse in der Natur aus Beobachtungsdaten
physikalischer, chemischer, biologischer und geodynamischer
Prozesse abgeleitet werden. Die Raumskala reicht dabei von
wenigen Metern bis zu Tausenden von Kilometern und die
Zeitskala von Minuten bis zu Jahrhunderten.

Vorhersage und Management

Wie wirken sich globale Klimaverdnderungen, regionale und
lokale Effekte von Umweltverschmutzung und die Ausbeutung
natiirlicher Ressourcen konkret auf den Menschen aus?
Wissenschaftler am ZMAW arbeiten an einem Informations-
system, das friihzeitig vor Katastrophen warnt und zugleich
eine Grundlage fiir ein nachhaltiges Umweltmanagement bietet.
Der aktive Dialog der Wissenschaft mit der Offentlichkeit und
den Entscheidungstrégern in Politik, Wirtschaft und Gesellschaft
ist fiir die ZMAW-Wissenschaftler ein zentrales Ziel.

Institute im ZMAW Verbund

Forschungsstelle Nachhaltige Umweltentwicklung
Max-Planck-Institut fiir Meteorologie

Institut fiir Biogeochemie und Meereschemie
Institut fiir Geophysik

Institut fiir Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft
Institut fiir Meereskunde

Meteorologisches Institut

Assoziierte Einrichtungen

Deutsches Klimarechenzentrum GmbH (DKRZ)
Forschungszentrum Geesthacht — Institut fiir Kiistenforschung

Weitere Informationen unter www.ZMAW.org
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Das ZMAW

Das Zentrum fiir Marine und Atmosphérische Wissenschaften
(ZMAW) ist eine gemeinsame Einrichtung der Universitat
Hamburg und der Max-Planck-Gesellschaft, die das Ziel verfolgt,
die schon weithin bekannten Kapazitdten im Bereich der
Meeres-, Klima- und Erdsystemforschung in Hamburg zu
biindeln und zu stérken.

Moderne Umwelt- und Erdsystemforschung ist fach-
libergreifend, teuer und logistisch aufwéndig. Durch das
Zusammenwirken verschiedener Disziplinen unter einem Dach
und der gemeinsamen Nutzung zentraler Einrichtungen
entstehen wichtige Synergieeffekte - die Grundlage und
Kapazitdt, um den steigenden Anforderungen im Bereich der
internationalen Meeres-, Klima- und Erdsystemforschung
gerecht zu werden. Der Wissenschaftsstandort Hamburg riistet
sich mit der Griindung des ZMAW fiir die Herausforderungen
der Zukunft.

Die Erforschung des Erdsystems und seiner Wechselwirkung
mit den vielfaltigen Eingriffen der Menschen ist eine komplexe
und internationale Aufgabe hdchster Prioritdt. Sie kann nurin
weltweiter Zusammenarbeit bei Zusammenfiihrung von
Spitzenleistungen bewiltigt werden.

Atmosphare im Erdsystem

Das Verstédndnis der physikalischen und chemischen Prozesse
in der Atmosphére ist die Basis fiir die Vorhersage von globalen
und regionalen Klimaveranderungen. Am ZMAW werden nicht
nur aus Satellitendaten globale Klimatologien, sondern auch
neue Messsysteme fiir verschiedene Hohen der Atmosphére
erstellt und mit den ebenfalls in Hamburg entwickelten
atmospharischen Modellen verglichen, die auch den Einfluss
des Menschen beriicksichtigen.

Schelfmeer Okosysteme

Schelfmeere und kiistennahe Okosysteme reagieren besonders
empfindlich auf den globalen Klimawandel. Laborexperimente
und Feldbeobachtungen zeigen schon jetzt eine drastische
Veranderung der Dynamik von Fischbestanden mit erheblichen
wirtschaftlichen Folgen. Am ZMAW werden Simulations-
techniken entwickelt, mit denen die Auswirkungen des globalen
Wandels auf marine Okosysteme abgeschétzt und intelligente
Maflnahmen ergriffen werden kdnnen, diese Auswirkungen
abzumildern.

Monitoring und Bewertung

Die Komponenten des Erdsystems, wie z.B. die Atmosphére,
die Geosphére und der Ozean, reagieren in dul3erst komplexen
und noch keineswegs vollstandig gekldrten Prozessen
aufeinander. Die Wissenschaftler am ZMAW arbeiten mit an
einem globalen Klimabeobachtungssystem, das schon kleine
Verdnderungen friithzeitig signalisiert. Fiir das Erdsystem
bedrohliche menschliche Einfliisse sollen rechtzeitig erkannt
und in politische und 6konomische Empfehlungen umgesetzt
werden.

Ozean im Erdsystem

Der Ozean spielt eine essenzielle Rolle fiir das Klima und die
Stabilitdt des Erdsystems. Um das weltweit grofSte Reservoir
von Wéarme und Wasser zu erkunden, werden am ZMAW
optimierte Ozean-Beobachtungssysteme und globale wie
regionale Ozeanmodelle entwickelt. Dazu sind Forschungs-
schiffe, Satelliten, Driftkdrper sowie verankerte Gerateketten
im Ozean ebenso notwendig, wie das Deutsche Klima-
rechenzentrum.

Nachhaltige Umweltpolitik

Auch die aktuelle Wissenschaft kommt nicht ohne die
langfristige Beriicksichtigung von kulturellen und soziodko-
nomischen Aspekten aus. Nur wenn der Mensch als lebendiger
Teil seiner Umwelt begriffen wird, kdnnen wissenschaftliche
Ergebnisse - inshesondere im Bereich der Klima- und Umwelt-
forschung langfristig und wirkungsvoll durch die Gesellschaft
umgesetzt werden.

Georisiken

Zu den groBten und spektakuldren Naturgefahren im Erdsystem
zahlen Stiirme, Fluten, Erdbeben - einschlieRlich der von ihnen
ausgeldsten Tsunamis - und Vulkanausbriiche. ZMAW-Wissen-
schaftler versuchen Georisiken einschatzbarer zu machen und
ihre soziodkonomischen Auswirkungen zu bewerten. So werden
zum Beispiel neue Beobachtungstechniken und Modell-
szenarien entwickelt, um die Dynamik vulkanischer Eruptionen
an Hand von theoretischen Modellen und praktischen Unter-
suchungen besser zu verstehen.




